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چکیده 


تفن شک از شه ترین کات کشاو رز کر ماطق خشکه و قمه‌ شک م اش حتف ارمطالعه عاخ رب پررشتی این کش شک بر 
خصوصیات مورفوفنولوژیکی و عملکرد بذری هفت اکوتیپ مختلف رازیانه بود. این آزمايش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار و در دو 
مکان نرمال و تنش خشکی انتهای فصل در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند در سال 13094 صورت پذیرفت. صفات مورد بررسی 
شامل تعداد روز تالل78 گل‌دهی, تعداد روز تاللا/ رسیدگی, ارتفاع کل گیاه ارتفاع تا چتر اصلی, تعداد شاخه‌های اصلی گیاه تعداد چتر در بوته, تعداد 
چتر بارور در بوته» تعداد دانه در چتر اصلیء تعداد چترک در چتر اصلی. طول میان گره انتهایی. تعداد میان‌گره و عملکرد دانه بود. نتایج حاصل از تجزیه 
واریانس مرکب هر دو مکان حاکی از وجود تفاوت معنی‌دار بین اکوتیپ‌ها برای اکثر صفات مورد بررسی به‌جز تعداد شاخه‌های اصلی و تعداد چتر بارور در 
بوته بود. نتایج همبستگی نشان داد که در شرایط نرمال عملکرد دانه با صفات ارتفاع بوته. تعداد دانه در چتر اصلی. تعداد چتر بارور در بوته همبستگی 
مثبت و معنی‌دار در حالی‌که با تعداد روز تا70 گل‌دهی منفی بود و تحت شرایط تنش همبستگی بین عملکرد دانه با تعداد دانه در چتر اصلی مثبت و 
معنی‌دار و با صفات تعداد چتر و طول میان‌گره انتهایی منفی و معنی‌دار بود. تجزیه خوشه‌ای اکوتیپ‌های مورد بررسی در دو شرایط نرمال و تنش مشابه 
و شامل دو گروه اول (ایلام گناباد و خوسف) و دوم (مشهد, نیشابو, بجنورد و رومی) بود اکوتیپ بجنورد در شرایط نرمال و اکوتیپ‌های مشهد» نیشابور, 
خوسف و بجنورد در شرایط تنش بیش‌ترین میزان عملکرد دانه را به خود اختصاص داده بودند. به‌طور کلی نتایج نشان داد که اکوتیپ بجنورد از عملکرد 
بیش‌تر و پایدارتری تحت هر دو شرایط نرمال و تنش برخوردار بوده و صفات تعداد چتر در بوته. تعداد دانه در بوته و تعداد چتر بارور در بوته را می‌توان 
به‌عنوان صفات موّثر بر عملکرد دانه و استفاده در برنامه‌های اصلاحی رازیانه محسوب نمود. 


واژه‌های کلیدی؛ تجزیه خوشه‌ای» تجزیه همبستگی, تنش کم‌آبی» بادیان 


مقدمه 
تقریباً 16 درصد از زمین‌های قابل کشت جهان به‌عنوان منطقه 
عاری از تنش طبقه‌بندی شده که تنش خشکی با 20 درصد از 


1 - استادیار و دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه 

بیرجند 

2 - استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» آموزشکده کشاورزی سیرایان, دانشگاه 

بیرجند 

3 - دانش آموخته کارشناسی ارشد اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند 

(*- نویسنده مستول: موز ۵ تممتححصحمط تاتفط) 
1 2 :101 


مستقیم و غیرمستقیم از طریق تنش خشکی گیاهان را تحت تأثیر 
قرار می‌دهند. تنش خشکی تقریباً تمام جنبه‌های رشد گیاه و بیش‌تر 
فرآیندهای فیزیولوژیک آن را تحت تأثیر قرار می‌دهد ( ,۳12 
0 تش خشکی یکی از عمده‌ترین عوامل غیرزیستی 
محدود کننده رشد و عملکرد محصولات زراعی در اکثر مناطق دنیا 
بوده و باعث تغییرانی در رشد گیاهان دارویی. در مقدار و کیفیت مواد 
موّثره آن‌ها (نظیر آلکالوئیدهاء گلیکوزیدها استروئیدهاه روغن‌های فرار 
(عطرمایه‌ها) می‌گردد (2009 ,نع 0010-36 با توجه به محدود 
بودن سطح گسترش رویشگاهی برخی گونه‌هاه کشت و اهلی‌سازی 
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گیاهان دارویی از جنبه‌های مختلف حائز اهمیت است. بنابراین اهلی - 
سازی و توسعه کشت گیاهان اهلی‌شده فشار برداشت از عرصه‌های 
طبیعی را برای بسیاری از گونه‌های گیاهی نادر و کند رشد که در 
معرض خطر انقراض هستند کاهش داده (2004 + ) و امکان 
تولید مقادیر موردنیاز از مواد خام گیاهی را تضمین می‌نماید طی 
فرآیند اهلی‌سازی شناسایی دقیق گونه‌ها فراهم گردیده و کنترل 
کیفیت مواد خام گیاهی و تنظیم استانداردهای تولید گیاه دارویی 
امکان‌پذیر خواهد شد (2016 ,تمصع 62061). 

تنش خشکی مپم‌ترین عامل محدود کننده تولید موفقیت‌آمیز 
محصولات زراعی در سراسر جهان به حساب می‌آید و این عامل 
زمانی ایجاد می‌شود که ترکیباتی از عوامل فیزیکی و محیطی باعث 
تنش در داخل گیاه شده و درنتیجه تولید را کاهش می‌دهند. هم‌چنین 
یک عامل کاهنده عملکرد بوده که این حالت حتی در مواردی که 
صدمه واردشده مشهود نباشد» نیز صادق است ( > 527۳20012 
1 ,60000016). 

امروزه مشخص گردیده است که تنش خشکی همیشه به طور 
کامل مضر نیست و گزارش‌های مبنی بر تأثیر مثبت آن برساخت مواد 
موّثره گیاهان دارویی و معطر وجود دارد. گیاه رازیانه ( :۳۵۵۸ 
11 ۷:/۵»7۰)» یکی از قدیمی‌ترین گیاهان دارویی مورد استفاده 
انسان است. رازیانه از خانواده چتریان» گیاهی افراشته و دائمی است 
که بومی مدیترانه بوده و در بیش‌تر مناطق ایران نیز سازگار شده است 
(2004 ,.21 6 ۷220201). عطرمایه حاصل از دانه آن در صنایع 
مختلف دارویی» غذایی» آرایشی و بهداشتی مورد استفاده قرار می- 
گیرد (2002 ,:۹0601120-ز112 > ه), بررسی‌ها نشان داده 
است که اثر تنش کم‌آبی بر رشد و عملکرد در گیاهان مختلف در طی 
فصل متفاوت هست ) 1 ,۲2۵6۱ > متام صهتهظ), پژوهش‌هایی 
که بر روی اکوتیپ‌های مختلف رازیانه انجام شدهء بیانگر این موضوع 
می‌باشد که اثرات متقابل محیط در اکوتیپ در این گیاه مهم بوده و 
این اثرات در بسیاری از صفات مهم عملکردی اعم از عملکرد دانه و 
رون بسیار معنی‌دار می‌باشد (2008 ,لقلا. جانگیر و سینگ 
(1996,ع0:٩‏ ک «تعمهل) اثرسه تیمار تعداد آبیاری (شامل 5,4 و6 
آبیاری در طول فصل رشد) را بر عملکرد زیره سبز بررسی کردند. 
نتایج آن‌ها نشان داد که رژیم آبیاری اثر معنی‌داری بر دانه و اجزاء 
عملکرد داشت و انجام پنج آبیاری باعث افزايش عملکرد در مقایسه 


با چهار آبیاری شده اما آبیاری بیش تر (شش آبیاری) افزایشی در 


عملکرد ایحاد نکرد. گزارش بونتین و چانگ ( ,008 عک صتهاصاظ 
4 حاکی از افزايش عملکرد بیولوژیکی و عملکرد عطرمایه رازیانه 
با آبیاری کامل در طی فصل رشد بود. کوچکی و همکاران 
(2006 .21 )6 600061 با مطالعه اثر فواصل مختلف آبیاری و 
تراکم بر عملکرد و اجزاء عملکرد در توده بومی رازیانه نشان دادند که 
آیبازی کافیر معت‌داری بر اندام‌های ,رو یشی و زایشتی رازبانة داشبته 
به‌طوری که با افزایش فواصل آبیاری, ارتفاع وزن خشک ساقه» وزن 
خشک کل. تعداد انشعاب‌های فرعی در مترمربع تعداد چتر در انشعاب 
فرعی, تعداد چترک در چتر در بوته» تعداد چتر بارور در انشعاب اصلی» 
تعداد کل چتر در انشعاب فرعی, تعداد چترک در چتر وزن هزار دانه و 
عملکرد دانه روند کاهشی داشت. بیش‌ترین عملکرد دانه رازیانه در 
توده بومی کرمان با فواصل آبیاری100 روز و تراکم(10 بوته در 
مترمربع گزارش شد. امامی و همکاران (2010 .21 6 تطعصط) نیز 
با بررسی تأثیر دور آبیاری و تراکم بر عملکرد و اجزاء عملک رد چهار 
رقم رازیانه نشان دادند که اثر دور آبیاری بر تمامی صفات آزمایشی 
معنی دار بود. رقم نیز تأثیر معنی‌داری بر تعداد چتر» تعداد چتر ناقص» 
تعداد دانه در خوشه. عملکرد دانه و وزن هزار دانه داشت. وجود ژرم- 
پلاسم گسترده, وجود تنوع ژنتیکی پین گونه‌هاء نیاز آبی کم و مقاومت 
به خشکی ازجمله عواملی است که اهمیت گیاه رازیانه را زیاد کرده 
است (1993 ,.1ه اه وعلتفط). علی‌رغم گرایش به سمت کشت 
و مصرف فرآورده‌های طبیعی در دنیا از یک طرف و اهمیت دارویی 
گاه رازیانه در مقایسه با سایر گیاهان از سوی دیگر مطالعات 
معدودی بر روی این گیاه انجام شده‌است و تاکنون تولید بذور اصلاح 
شده در این گیاه گزارش نشده است. بنابراین» هدف از این آزمایش 
ارزیابی خصوصیات مورفو-فنولوژیکی و کمّی اکوتیپ‌های مختلف 
رازیانه و گزینش مقاومت و سازگاری اکوتیپ‌ها تحت تنش خشکی و 


بهره‌برداری از آن جهت اجرای برنامه‌های اصلاحی است. 


مواد و روئش‌ها 

به منظور ارزیابی تحمل به تنش خشکی در هفت اکوتیپ مختلف 
رازیانهه آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و 
تحت شرایط نرمال و تتش خشکی در سال 1394 در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند اجرا گردید. اکوتیپ‌های مورد 
استفاده شامل خوسف مشهد. نیشابور, گناباده بجنورد» ایلام و رومی 
بودند. بذور هر اکوتیپ در کرت‌های با ابعاد یک مترمربع کشت 
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گردید. در طی فصل رشد عملیات زراعی معمول از قبیل وجین 
علف‌های هرز صورت پذیرفت و بیماری و آفات نیز مشاهده نشد. بر 
اساس آزمایش خاک مقدار 100 کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و 
0 کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل» قبل از کشت به خاک 
اضافه شد. نیمی از نیتروژن مورد نیاز هر کرت در اولین آبیاری پس از 
تنک کردن نهایی بوته‌ها با استفاده از منبع کود اوره مین گردید و 
نیم دیگر نیتروژن در اواخر خرداد هم‌زمان با شروع فاز زایشی گیاه 
داده شد. به‌منظور حصول تراکم مطلوب بعد از تنک کردن تعداد 10 
بوته در مترمربع به‌عنوان تراکم نهایی در نظر گرفته شد ( 16079۳101 
5 ,.۵1 6۲ تصفصطظ :2010 ,.لة 1ع). تاریخ کاشت اواخر اسفند 
3 بذور به‌صورت دستی با عمق دو تا سه سانتی‌متر و به‌ صورت 
کرتی کشت شد. تنش خشکی در مرحله گل‌دهی در اواخر خرداد ماه 
اعمال گردید. تا قبل از اعمال تنش, آبیاری هر دو قطعه نرمال و تتش 
به‌صورت نرمال و بر اساس ( میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس 
۸ صورت پذیرفت. با شروع تنش خشکی در آزمایش نرمال آبیاری 
به‌صورت نرمال و بر اساس 60 میلی‌متر تبخیر بوده ولی اعمال تنش 
در آزمایش تنش خشکی بر اساس 1060 میلی‌لیتر تبخیر صورت گرفت 
(2014 .21 اه نهمصطم). 

پنج بوته به تصادف از هر کرت گزینش و اندازه‌گیری صفات بر 
روی آن‌ها صورت پذیرفت. صفات اندازه‌گیری‌شده شامل تعداد روز تا 
0 گل‌دهی, تعداد روز تا ۳0 رسیدگی, ارتفاع کل گیاه ارتفاع تا 
چتر اصلی تعداد شاخه‌های اصلی گیاه تعداد چتر در بوته» تعداد چتر 
بارور در بوته تعداد دانه در چتر اصلی, تعداد چترک در چتر اصلی. 
طول میان گره انهایی, تعدد میان گره و عملکرد دانه بود. زمان 
برداشت برای اکوتیپ‌های زودرس اواخر مرداد و در اکوتیپ‌های 
دیررس در شهریورماه و قبل از ریزش بذور بود. تجزیه واریانس داده- 
ها توسط نرم‌افزار 12 فاکصهن انجام گرفت. مقایسه میانگین‌ها از 
طریق آزمون «اص۳1 در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. برای 
تجزیه خوشه‌ای با استفاده از صفات مورد بررسی از معیار مربع فاصله 
اقلیدسی و از روش وارد (۳/۵:۵) استفاده گردید. دندروگرام تجزیه 
خوشه‌ای و محاسبه ضریب همبستگی پیرسون با استفاده از نرم‌افزار 
5 صورت پذیرفت. برای رسم بای‌پلات از نرم‌افزار 12 0605121 
استفاده گردید. 


نیج حاصل از تجزیه واریانس مرکب حاکی از آن بود که ار 
اکوتیپ‌های مورد بررسی از نظر کلیه صفات مطالعه‌شده به جز تعداد 
شاخه‌های اصلی و تعداد چتر بارور در بوته معنی‌دار (۳>61) بود 
(جدول 1 هم‌چنین قابل ذکر است که اثرات متقابل آزمایش تنش 
خشکی بر اکوتیپ بر تعداد چتر در بوته» تعداد چتر بارور در بوته و 
عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی‌داری نشان 
داد. نتایج نشان داد که آزمايش تنش خشکی برای تمامی صفات 
اندازه گیری‌شده به‌جز عملکرد دانه (در سطح احتمال پنج درصد) و 
ارتفاع گیاه (درسطلح احتمال پنج درصد) معنی‌دار نشد (جدول1). لنا 
مقایسات میانگین به‌صورت جداگانه مورد بررسی قرار گرفت. 


مقایسه میانگین و برآورد وراثت‌پذیری صفات 

مقافت میانیی: عداکرک نف در دی هرایظ تما و تشن کی 
نشان داد که بین اکوتیپ‌های مورد بررسی اختلاف معنی‌داری 
(ط)(۳>0) وجود دارد؛ به‌طوری که بیش‌ترین میزان مربوط به اکوتیپ- 
های بجنورد و مشهد (به‌ترتیب با3394 و3291 ) و کم‌ترین آن 
مربوط به اکوتیپ گناباد با متوسط عملکرد کل 97/8 کیلوگرم در 
هکتار بود (جدول2). در مورد صفت ارتفاع بوته در مجموع دو شرایط 
تنش و نرمال» اختلاف بین بیش‌ترین و کم‌ترین ارتفاع مشاهده شده 
در اکوتیپ‌های مورد مطالعه به بیش از دو برابر رسید. به‌طوری که 
بیش‌ترین ارتفاع مربوط به اکوتیپ گناباد 1197 سانتی‌متر) و 
کم‌ترین آن مربوط به رقم رومی 52/2 سانتی‌متر) بود (جدولش). بر 
طبق نتایج جدول تجزیه واریانس آزمایش تنش در بقیه صفات. تأثیر 
معنی‌داری نداشته است(جدول 1 ). نتایج حاکی از آن بود که اثرات 
متقابل تنش در اکوتیپ به‌جز در صفات عملکرد دانه. تعداد چتر و 
تعداد چتر بارور در بوته (۳>6()1) معنی‌دار نشده است (جدول1). 

تیمار اکوتیپ بر کلیه صفات به‌جز تعداد شاخه‌های اصلی بوته و 
تعداد چتر بارور در بوته تأثیر معنی‌داری ([۳>00) نشان داد که دال 
بر وجود تنوع ژنتیکی بین آن‌ها می‌باشد. جدول مقایسه میانگین 
فا بو محاگی راز ان آست که [وتیپ‌هاش "مایت از تن ضقانت 
مورد مطالعه نتایج متفاوتی از خود نشان دادند. تفاوت بین اکوتیپ‌های 
مورد مطالعه در مورد عملکرد دانه این مشهودتر بود؛ به‌طوری که در 
اکثر اکوتیپ‌ها به‌جز رومی و بجنورد عملکرد در شرایط آبی کم‌تر از 
شرایط دیم بود. ممکن است بتوان علت این موضوع را به تاریخ 


کاشت نسبت داد. 
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کند» بنابراین این گل‌ها به دور از گرمای شدید بارور شده‌اند 


شرایط متفاوت شده‌است. هم چنین ممکن استت بتوان این موضوع ر 


توانسته است از گرمای شدید تابستان و بادهای 1200 روزه منطقه فرار 


مصادف با شرایط نامساعد شده و در نتیجه عملکرد گیاه در این دو 


بدین‌صورت که در شرایط تنش به‌دلیل گل‌دهی زودهنگام 
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به همبستگی منفی و معنی‌دار 7-۲659 بین عملکرد دانه و تاریخ 
گل‌دهی در شرایط تنش مرتبط دانست. به‌گونه‌ای که گل‌دهی با 
تاخیر منجر به کاهش عملکرد دانه شده است (جدول4). طبق نتایج 
ورائت‌پذیری صفات» همه صفات به‌جز صفت تعداد شاخه‌های اصلی و 
تعداد چتر موّثر در بوته (به ترتیب با19/9 و 399) ورائت‌پذیری بالایی 
از خود نشان دادند. در مطالعه حاضر بیش‌ترین و کم‌ترین میزان 
ورائت‌پذیری به‌ترتیب مربوط به صفات تعداد روز تالا درصد 
رسیدگی و تعداد شاخه‌های اصلی گیاه (به‌ترتیب با99/9 و199 
درصد) بود. قابل ذکر است که میزان ورائت‌پذیری صفت عملکرد دانه 
8 درصد برآورد گردید. از آن‌جا که میزان ورائت‌پذیری بیش‌تر 
صفات نشان‌دهنده سهم بیش‌تر عوامل ژنتیکی نسبت به عوامل 
محیطی در کنترل آن‌ها می‌باشد لذا می‌توان در انتخاب 
اکوتیپ‌های برتر به این صفات توجه بیش‌تری نشان داد 
(2014 .۵1 اه عملممصطفط)؛ 


تایج حاصل از تجزیه همبستگی در شرایط نرمال (جدول3. 
قسمت بی‌رنگ) نشان داد که عملکرد دانه» به‌عنوان مهم‌ترین صفت 
در گزینش اکوتیپ برتر رازیانهه با صفات تعداد دانه در چتر اصلی و 
تعداد چتر بارور گیاه در سطح احتمال یک درصد و با صفت تعداد 
میان گره در سطح احتمال پنج درصد همبستگی مثبت و معنی‌داری 
نشان داده است. در مطالعه حاضر همبستگی منفی و معنی‌داری بین 
عملکرد دانه و تعداد روز تا گل‌دهی اکوتیپ‌ها مشاهده گردید (جدول 
3) همان گونه که اشاره شد» دلایل رابطه منفی بین دو صفت مذکور 
را می‌توان به هم‌زمان شدن مرحله گل‌دهی با درجه حرارات بالا 
برخی از اکوتیپ‌های ناسازگار نسبت داد که این موضوع منجر به 
عملکرد دانه کاهش يافته است. همبستگی بالای صفات تعداد دانه در 
چتر اصلی تعداد چتر بارور گیاه» تعداد میان‌گره و تعداد روز تا گل‌دهی 
با عملکرد نشان‌دهنده وجود تأثیر مستقیم و غیرمستقیم این صفات بر 
روی عملکرد دانه است. نتایج نشان داد در شرایط نرمال تعداد دانه در 
چتر اصلی با صفت تعداد چتر و هم‌چنین با تعداد چترک در چتر اصلی 
در سطح یک درصد همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت (جدول 3 
قسمت بی‌رنگ) 


نتایج همبستگی نشان داد در شرایط تنش صفت عملکرد دانه با 
صفات تعداد چتر در بوته و طول میان‌گرهانتهایی همیستگی منفی و 
معنی‌دار و با تعداد دانه در چتر اصلی مثبت و معنی‌دار بود داشت 
(جدول 3 - رنگ تیره). هم‌چنین نتایج نشان داد که ارتفاع بوته با 
رتفاع تا چتر اصلی در سطح احتمال یک درصد دارای همیستگی 
مثبت و معنی‌داری بود. صفت تعداد چتر بارور در گیاه با صفت ارتفاع 
گیاه ارتفاع تا چتر اصلی, تعداد چتر و تعداد شاخه اصلی. تعداد روز تا 
گل‌دهی و رسیدگی همبستگی مثبت و با صفت تعداد چترک در چتر 
اصلی همبستگی منفی دارا بود (جدول3- رنگ تیره) هم‌چنین 
همبستگی مثبت بین تعداد روز تا گل‌دهی و صفات ارتفاع» ارتفاع تا 
چتر اصلی. تعداد چتر تعداد شاخه‌های اصلی گیاه. تعداد چتر بارور و 
تعداد روز تا رسیدگی مشاهده شد. ولی همبستگی این صفت با تعداد 
چترک در چتر اصلی و تعداد دانه در چتر اصلی منفی و معنی‌دار بود 
(جدول3 - رنگ تیره)؛ 


تجزیه بای بلات اکوتیپ صفت 


در شرایط نرمال 

در مطالعات مربوط به بررسی روابط ژنتیکی بین صفات از 
بای‌پلات نیز می‌توان استفاده نمود. برای این منظور یک جدول دو 
طرفه ژنوتیپ* صفت ایجاد می‌شود. بای پلات می‌تواند برای تجسم 
همبستگی ژنتیکی» بین صفات به کار گرفته شود که از نظر درک 
روابط بین صفات مختلف در اصللاح‌نباتات از اهمیت بالایی بر خوردار 
است. درک این روابط برای تعیین صفاتی که برای انتخاب 
غيرمستقيم صفت وابسته به کار گرفته می‌شوند» حائز اهمیت است. در 
تحقیق حاضر برای نشان دادن روابط بین صفات از طریق بای‌پلات از 
جدول دو طرفه ژنوتیپ« صفت استفاده گردید. با توجه به شکل 1. 
در شرایط نرمال» در ناحیه ۸۵ به‌عنوان برترین ناحیه و اکوتیپ‌های 
بجنورد. نیشابور و مشهد بهترین عملکرد را در بین اکوتیپ‌ها از خود 
نشان دادند. هم‌چنین در اين شرایط اکوتیپ‌های ایلام» گناباد و 
خوسف از نظر ارتفاع کل بوته» طول میان‌گره تعداد روز تا رسیدگی و 
تعداد شاخه‌های اصلی بیش‌ترین مقدار را دارا بودند 
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شکل 1 - بررسی رابطه بین صفات مختلف رازیانه با استفاده از بای پلات اکوتیپ صفت (0۱04-[0 61) در شرایط آبیاری نرمال 
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که تج اماجات ۳۳ 


۲65 ۱5,6۱( 


مد 67 استع 


شکل 2 - بررسی رابطه بین صفات مختلف رازیانه با استفاده از بای‌پلات اکوتیپ< صفت (131-0106 61) در شرایط تنش 
ممزانصی ععماه صز (امام- 6) )ماص-1ظ )نامع عصنعت امصصه] ان عانجط اصممالنل جم۵0۲ درتطاعصمنه۱ 1۳6 -2 .هز۲ 


ارزیابی خصوصیات مورفو-فنولوژیکی و کقی اکوتیپ‌های رازیانه تحت تنش خشکی 807 


در شرایط تنش 
در شرایط تنش (شکل 2) نیز ناحیه ۸ به‌دلیل قرار گرفتن صفات 
عملکردی در این منطقه اکوتیپ‌های بجنورد. مشهد. نیشابور و رومی 
بهترین عملکرد و اکوتیپ‌های ایلام و خوسف عملکرد متوسطی را از 
خود نشان دادند. 
تجزیه خوشه‌ای صفات مختلف در شرایط نرمال و تنش 
به‌منظور تعیین قرابت ژنتیکی اکوتیپ‌های مورد بررسی و 
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گروه‌بندی آن‌ها بر اساس میانگین‌های صفات. تجزیه خوشه‌ای در دو 
حالت شرایط نرمال و شرایط تنش خشکی با استفاده از روش وارد 
(1963 ,۷۷2:0) انجام شد. تجزیه خوشه‌ای در دو حالت مذکور 
اکوتیپ‌های مورد بررسی را در دو گروه مجزا قرار داد (شکل3). 
اکوتیپ‌های مشهد» نیشابور و بجنورد و رومی در یک گروه و 
اکوتیپ‌های خوسف. ایلام و گناباد در گروه دیگر فرار گرفتند. 
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شکل 3 - تجزیه خوشه‌ای بر اساس صفات اندازه گیری نسده در شرایط 0 نرمال و 0 تنش 
کعع5 (0 رامصصم۱ رد ۵۶ عصمتانهصی صا کاتع) ده 0ععهه عتووامصه عاعیل 1۳6 -3 و۲1 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد (جدول1) که 
اکوتیپ‌های رازیانه مورد مطالعه در تمامی صفات به‌جز تعداد شاخه 
اصلی و تعداد چتر موّثر گیاهی در سطح احتمال یک درصد تفاوت 
معنی‌داری با هم داشتند که اين نتیجه بیان گر وجود تنوع ژنتیکی 
برای صفات ارزیابی‌شده در شرایط تنش خشکی و نرمال بود. پاسخ 
متفاوت اکوتیپ های مورد بررسی نسبت به تنش خشکی موجب شد 
که اثر متقابل اکوتیپ>« تنش, برای صفات تعداد چتر تعداد چتر موّثر 
گیاهی و عملکرد دانه معنی‌دار شود. 

بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که در دو شرایط نرمال و تنش 


صفات تعداد چتر در بوته و تعداد چتر بارور در بوته بیش‌تر از سایر 
صفات مطالعه شده تحت تأثیر شرایط آزمایش قرار گرفته‌اند و از آن‌جا 
که همبستگی این دو صفت با عملکرد دانه معنی‌دار بوده» لذا تغییرات 
در دو صفت مذکور منجر به وقوع تغییرات در عملکرد دانه شده است. 
سایر محققان نیز به‌منظور حصول عملکرد بیش‌تر در رازیانه پیشنهاد 
نمودند که بیش ترین تأکید در گزینش باید روی صفات ارتفاع بوته» 
شاخه‌های اولیه گیاهی» کل شاخه‌های گیاهی و تعداد چتر موّثر گیاهی 
باشد (2008 .21 61 [۵60). نتایج دیگر محققان نشان داده که اثر 


کودهای زیستی بر افزايش تعداد دانه در چتر وزن هزار دانه و عملکرد 
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دانه رازيانه معنی‌دار شده است ( :2016 ,له 6 1600661 
5 ,.21 4 نجع[000). در مطالعه حاضرء صفاتی از جمله ارتفاع و 
عملکرد دانه در شرایط نرمال و تنش در سطح احتمال پنج درصد 
تفاوت معنی‌داری را نشان دادند. 

با توجه به جدول شماره 2 از نظر ارتفاع اکوتیپ‌های پاکوتاه و 
پابلند به‌راحتی قابل تشخیص بودند به‌طوری که بیش‌ترین ارتفاع در 
اکوتیپ گناباد و کم‌ترین ارتفاع در اکوتیپ رومی دیده شد. محققان 
گزارش نمودند که ارتفاع بوته در گیاهان دارویی تأثیر مثبتی بر روی 
عملکرد دارد (2015 .21 )6 نممصطه)» از آن‌جا که در مطالعه حاضر 
کاهش ارتفاع بوته اکوتیپ گناباد در شرایط تنش نسبت به شرایط 
نرمال نسبت به سایر اکوتیپ‌ها بیش‌تر بوده است. لذا این موضوع را 
می‌توان در کاهش عملکرد دانه این اکوتیپ نیز در نظر گرفت. نتایج 
حاکی از آن بود که از نظر تعناد چتر در شرایط نرمال تفاوت معنی- 
داری بین اکوتیپ‌ها دیده نشد امّا در شرایط تنش اکوتیپ گناباد 
بیش‌ترین تعداد چتر و کم‌ترین میزان عملکرد دانه را نشان داده است 
که شاید بتوان دلیل آن را به صرف انرژی بیش‌تر این اکوتیپ جهت 
تولید تعداد شاخه بالاتر نسبت داد و از آن‌جا که بین عملکرد دانه و 
تعداد چتر در شرایط تنش رابطه منفی وجود داشته این امر منجر به 
کاهش عملکرد دانه در آن شده است. از لحاظ میزان عملکرد دانه در 
شرایط نرمال اکوتیپ‌ها به دو کلاس طبقه‌بندی شدند. به‌طوری که 
اکوتیپ‌های بجنورد. نیشابور و مشهد بیش‌ترین میزان دانه در چتر و 
بقیه اکوتیپ‌ها در کلاس پائین‌تر قرار گرفتند. برای صفت عملکرد 
دانه تحت تنش اکوتیپ‌ها نیز به دو کلاس طبقه‌بندی شدند که 
اکوتیپ بجنورد بیش‌ترین عملکرد در شرایط نرمال را داشست 
درحالی که در شریط تنش اکوتیپ‌های مشهد. نیشابو, خوسف و 
بجنورد بالاترین کلاس عملکردی» اکوتیپ‌های رومی و ایلام در 
کلاس میانه و اکوتیپ گناباد کم‌ترین میزان عملکرد را نشان دادند. 

با توجه به نتایج تجزیه همبستگی عملکرد دانه در شرایط تنش 
دستخوش تغییراتی شده به‌طوری که افزایش تعداد چتر در اکوتیپ‌ها 
باعث کاهش وزن دانه شده که نتیجه‌ی آن همبستگی منفی تعداد 
چتر با صفت عملکرد دانه بوده است. گرچه ممکن است بتوان گفت 
در شرایط تنش در اکثر اکوتیپ‌ها تعداد چتر افزایش یافته است و 
احتمال دارد که اين رخداد در نتیجه بیان ژن‌های کنترل کننده تعداد 
چتر تحت شرایط تنش باشد اما از آن‌جایی که تحت شرایط تنش 


انرژی گیاه عم به جای افزايش عملکرد دانه صرف تولید تعداد چتر 


بیش‌تر شده است و طبق نتایج مطالعه حاضر رابطه بین عملکرد دانه و 
تعداد چتر تحت این شرایط منفی بوده است. لذا این موضوع منجر به 
دستخوش تغییراتی در عملکرد دانه شده است. مینا و همکاران 
(2013 ,.1ه 6 1۷16602) با برآورد ضریب همبستگی فنوتیپی و 
اکوتیبی نشان دادند که عملکرد دانه در گیاه ارتباط اکوتیپی مثبت و 
معنی‌دار با مجموع ارتفاع بوته تعداد شاخه در بوته. تعداد چتر در بوته» 
تعداد چتر موْثر گیاهی» وزن هزار دانه عملکرد بیولوژیک در هر بوته و 
شاخص برداشت دارد 

در بررسی بای‌پلات اکوتیپ >« صفت به‌منظور بررسی روابط بین 
متغیرهاه طول بردار رسم‌شده از مبداً مختصات به‌سمت مثبت افزایش 
و به‌سمت منفی کاهش را برای آن صفت نشان می‌دهد. بر اساس 
شکل 1 ناحیه ۸ به‌دلیل حضور صفاتی چون عملکرد تعداد دانه در 
بوته» تعداد چتر بارور در بوته و تعداد چتر در بوته بهترین ناحیه 
معرفی‌شده و اکوتیپ‌هایی که در این ناحیه واقع می‌شوند در بروز این 
صفات بهتر از دیگر اکوتیپ‌ها عمل کرده‌اند. در شرایط نرمال 
اکوتیپ‌های بجنورد نیشابور و مشهد بهتر از دیگر آاکوتیپ‌ها و اکوتیپ 
بجنورد نیز به‌دلیل قرار گرفتن روی رآس چند ضلعی» بهترین اکوتیپ 
مطالعه حاضر معرفی می‌شود. در شرایط تنش (شکل 2) نیز صفات 
عملکرد دانه تعداد دانه در بوته و تعداد چترک در چتر اصلی که از 
اجزای عملکرد دانه محسوب می‌شوند. در ناحیه ۸ قرار گرفتند. به 
همین دلیل به‌ترتیب اکوتیپ‌های بجنوره نیشابوره رومی و مشهد 
بهترین نماینده این صفات در شرایط تنش بودند. اکوتیپ‌های بجنورد» 
نیشابور و مشهد در هر دو شرایط عملکرد بالایی از خود نشان دادند. 
با توجه به اينکه اکوتیپ‌های خوسف ایلام و گناباد به‌دلیل حضور در 
مناطق ‏ و » که از لحاظ صفات ارتفاع کل» طول میان گره انتهایی 
و تعداد شاخه در بوته برتر بودنده می‌توان نتیجه گرفت که این 
اکوتیپ‌ها عملکرد بیولوژیک بهتری دارند. قابل دکر است که اکوتیپ 
رومی در شرایط تنش نسبت به نرمال سازگاری بیش تری از خود 
نشان داد که می‌توان نتیحه گرفت این اکوتیپ در مناطق خشک و 
شرایط کم‌آبی بهترین گزینه برای کشت‌وکار و در نتیجه معرفی به 
زارعین این مناطق بوده و می‌تواند در برنامه‌های اصلاحی از صفت 
مقاومت به خشکی آن بهره‌برداری نمود. 


نتیجه گیری 


در تجزیه خوشه‌ای و هم‌چنین با توجه به نتایج جدول مقایسه 


ارزیابی خصوصیات مورفو-فنولوژیکی و کتی اکوتیپ‌های رازیانه تحت تنش خشکی 8609 


میانگین‌ها و نتایج حاصل از تجزیه بای‌پلات» در هر دو شرایط نرمال 
و تنش,» اکوتیپ‌های بجنورد نیشابور و مشهد ازنظر صفات مهمی از 
جمله عملکرد دانه تعداد دانه و تعداد چترک در چتر اصلی دارای 
ميانگین بالاتری نسبت به ميانگین گروه دوم بودند و به‌عنوان گروه 
برتر شناسایی شدند. هم‌چنین اکوتیپ رومی به‌دلیل عملکرد متفاوت 
آن در شرایط تنش نسبت به نرمال, به‌عنوان اکوتیپ مقاوم به کم‌آبی 


در این بررسی معرفی شد. با توجه به نتایج تجزیه واریانس مقایسه 


در بوته» تعداد دانه در بوته» تعداد چتر بارور را می‌توان به عنوان 
تأثیرگذرترین صفات بر عملکرد دانه و انجام بهترین گزینش در 
برنامه‌های اصلاحی بکار گرفت. هم‌چنین در مجموع دو شرایط تنش 
و نرمال می‌توان اکوتیپ بجنورد را که هم از نظر میزان و پایداری 
عملکرد نسبت به بقیه اکوتیپ‌ها برتری دارند را برای کشت‌وکار به 
کشاورزان بومی معرفی نمود و در برنامه‌های اصلاحی و به‌ن ژادی از 


آن‌ها بهره برد. 


میانگین» ورائت‌پذیری صفات و تحزیه همبستگی؛ صفات تعداد چتر 
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,005 ۱۱۵۷۷ ۳۲۵۵۰ .12708 )موم رم‌تهمومک رممتاهرمامد :وومت سول ۵08۰(۰ظ) صمصتک رل هه )تمه .۲ نص .582 
۰ .106 ,۹005 ی ۷۷۱۱۵۷ حول .1۳۲ رقتامممصح01م1 ب1991 ,69 .00 

۶ تحصیامل ,امصع؟ مه ع1تصرمحصفطه ها فمتاوعر لممنعماهعع هه عتصجمهمتيه .2002 ,۷۲,۱( بتل۳۱۵ 9۵760 ز۴۱2 هه ,.]:۷ رل2ت2د1 
(مهو:۴۵ م) .43-49 :152 70008 

0 0 8107ع0 اصقام مه ممتامع1۳1 ]0 ۳۲۲۵۵۲ .2010 ما رتطهزصهند۱ 0ه2 .۷۲.۲ مصفتطاهزتطفطه بخ متصعصدلهاه ره م۴۳92 
,ناه وه ما ف2ع10 سول وم ععصمعه‌گممن لقممتاها طالز معط ,لمصمع؟ ۵۶ ودب تایه نامگ ۵ وامم‌همم‌مصمی ملع 20 


(رتقصصصصنای عنام مظ طذه مفتفیعط ) .صق! بصفطفع1 رصهع‌عهمطک ۵۶ بهتویعب ترنا ۸2240 ءتصصقلع1 رصفعوه:0طک 

مه 1۵۲۱112 متصحعه مه متصحعته ۵۶ ممناه‌ناممه مطا مصتاهعتادع1۳ .2015 ۲۰ ,اطا0ن-عهطاطاه 20 با رتتهطاله بظ متصدامطت 
0 .215-224 :(7)02 ۸۵۲06001081 ۵ لمصتامل .۱۷۵۱۱ ۱۱۵ ع۳۵۵) امصصع؟ ۵۶ مملاونم‌امدتمطل ۷۱۵10 20 طاهمتع مط 
(«تقصصصنگ طوتاعص طاذ صهله۲عظ 

آحامصصمم‌تصه اصقاظ تصقام ۵۶ ممهماعلعع: تطعنهیه ‏ ما دمتافتهاهمتقط لدمنعمامطامتممظ ]۲۵۵ ۵۶ هام۴ .2000 .ظ ,عصن۲ 
39-4 .0۵ .و۲۵9 کل بممتانظ 9۵608۵0 :1۳]6120)0109 

مس 0۱۱۵ 0۱۵/۱۵)) صتصصی ۵۶ ۱۱۵۱0 5660 هم صععمتانه مه حمناحعتصا 01 ۳۲160۲ .1996 بک رطعصنه هه رظن نومه 
41:140-۰ «ومممتهض ۵۶ تمصصباهژ صقلمز 

270 ۷۱۵۱0 ج0 افصمل اصقام فصه ولدبعهاصا ممتلقع1 0۲ ۲۲۵۵۲ .2006 بک ر۸22 240 .۷ رتم۱۷0 تترتفد۲ ره رل00مک1 
طوناعد۴ 1 صهتعته۴ م1) .131-140 :1 وفعطمتمعفم متخ ۵۶ تقصیمل. ,قمعهجعمها تمصفع مس 0 داصههممهوهم 
(رتقصصصنه 

ناهن صمتتحمتصمهع مه ۱۷۱۵۱0 ۵۴ جمتاحعتاوع1۳۷ .2016 بخ متطممک 20 ,۷ رتفطله مک وم م1207121 ببظ م1000 
۸ ۵2۱۵ له (علدز۴۵ لته مع۳۴۱۵//۵) ا0عحاهو1 و(ماً بای 0۸8۵۵۵ صتصصته امهاها ۵۶ ۹6605 ۵۶ دعتادتتهامه‌تهده 
(رتحصصصته طونامو۴ طذ جفتوتع۴ م) .153-168 :(802 ب«ع60۱0ع۲0ه۸ 0۶ لامک .ممتاهب تایه منصوععه متا (للتالا عموا 

1 ۵۵و۷۵ ۳۵۵/۱۵۵۵۵ 0۴ ۷۱۵۱0 220 ]صماومی 0۵11 .2010 ۷۲۰ رتمه‌طاه/120 تصله۳ مه ریگ تمصصطه ۷ م۳۲22 ر.گ رلل‌تطوتمطکز 
1098-0۰ :6 ععممع1م صوهتمصض ۵۶ تقصتهز ,ممتادبتاایت اصقام اصمعنل رها 260160 که ۹6605 تقفتا90۲0 .۵۷ 

لممم۷۵0۱ 20 وممزمرو روماتع۲۱ ۵۶ لقتنم ,امصمو ما فومتامه‌ماصا کمممصممتنصن < فممنزامجمع مه بداناتامگ .2008 کیک بلق 
47-4 :(13)03 عاصهاظ 
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۵ 2240 ۷۱۵۱4 10۲ (۱۷۲۱۱1۰ ع۲ ۱/۵ سرایتنمه۳۵) امصصع ما بواتاتطامنیه ۷ .2013 ,ای بقممع]۱۷ 0ه2 ر.ظ مطعطلف بنکلنگ م۷۵۵0 
117-4 :(5)2 00102۷ع)10ظ مه وم‌تاممعن0 ۵۶ امصتیامژ دعوم مهنل‌صا .ععاناطانتاا2 

.0 265 ,صوی رعصصتاه ۷ 0ع0عع9 مط1 رفصمتاهء‌ناهان۲ تطوهصیطهظ ,واصقاظ لفمتن۱60 ۵۶ وملهدع۳:۵۵ .2009 بک رلع 01-06 
(۳۵۲۹1۵0 

امصصع؟ ما قمامهتهطه لهمنعمامطام‌مصر مصصمی گم اتاتطامتنه۷ وم ومنل‌نو .2008 .ما1 ململع۳ 20 ,.9.ظ املع ).1 ,۳۲20 
.29-۰ :(1) 17 واصهلظ متاحمدمتض هه وممزوگ ۵ فصو ۱۷۵۱۱۰(۰ ۷۵/۵۵۲۵ یی ت۳۵۵1) 

(.].0مک مرنوهوها ۳۱۵۱۵۵۲۵۸۵۲) نطاع ۸۷28۵-۳62 .2016 :۱۷۲۰ ,۱۷۲2021126 زرتوعهاظ 20 ریخ رتلمط06مک رب رتتتمصله1 تعطام 
۶ لقصیمل .عترولقمه اممهمممه لممزمصزرظ :عمصیه0زظ ز22هک صقوهعمطک صاً_)فاتطقط لمتتاهه. ج معوبجامعه اهمعلن 
(«تمصصصننگ فرظ طذه صفزویعظ 12) .17-32 :(8)01 (0600102تعظ 

۲ انجهنونا .همتانق۳ 2۳ .همننحب‌نالن فمما بو ۵۲ ماععمرمه آمء‌تومام‌نووم۳ ,1991 بخ ,قاعطهمم1 فصه .0 بقنم‌مصصهو 
(مدتویع۴ 1 .۵ 426 .صق مممتاههءتاط۳۵9 مفططوه]۷ 

اما لممته‌ن0ع۷۱ .ععتبتاه ممتاهءنافعصهمل لمح 1۱0 عطا رم ممتاه)زمامظ - ۱۷۵۱ ییاهر سوسع۴) 0100ظ .2004 ۲ ۲۷۵2 
21-47 :(9)10 8720108عصمن) 

لمعنافتاداد مه‌نعصهدظ فطا ۵۶ لقصهد بممتاعصیظ عتامعزهاه هه 2۵تصصتاوه ما عملمتام لقمتل‌تهتمن! ‏ ,1963 ,۳۲.ژ ,۷۷۵۲ 
,2364 :58 00121108ووظ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ی ۵ 0 اهسا0[ 
جلد لأ. شماره 3. پاییز 3396 ص 890 -877 یک 877-2 ۲۰ ,2019 ۲۵11 ,۱0.3 ول ,۲۷۵۱ 


0 ام)اهما0مصمصاه ماما جن مه امصصه۲ ۵ رام )ص۱۵۵ ۵۲ ۳۲۷۵۱۵۵10 
ص000 یمه 2۵ ۲۷۷ ها ما۵ 0۵۵۵ 00020616211۷۵ 


"تصول .۸ مضه تصمتمصه1 ,5.۲۲ م22 ,۷۲ را0ملصمیز ره 
24-05-07 :0متاتطووان6 
25-06-58 :060۲60 


۶ 2660 امصوع ۵۶ ما60 امن ۵ ممتاهتله۳ .2019 بظ۸ رتصهل 20 ریکایو رتصه2مصه رب ماه220 بیظ 1220100 
-877 :(11)3 .۸۵۲06۵0102۷ ۵۶ ایام .فممتاتلجمه ووماد تمه عهصنا دمتادتهامدتمهه ع۷تاهاتامهیان صرح لممنعم1مهممام-مطهز2۵ 
992 


۱۱۹۱۹ 


معط 0۶ کصمنوع )عمج صز ممصمممهن مه طاعمع و0 وامتتاوع۲ لفط وتماعه؟ متامزصاه فطا ۵۲ موم وا فقعتاه اطمتا۵رر1 
۵ 0061۳ 0۶ 00۵۲ 20 باتامدتن مط عصت‌جومر ماصقهام تقمت‌نعص ۵ طاممع مطا صا ومعصقطه معفنیهه ۲۲ ,۷۸۵۲۱0 
0مصینهاان فص آز۵ لهتاجمعوظ مصف ۵۶ ماتهم عمط ما مرمع وا اقا زاتصه ممممهزمر۸ ما وعصماهه [مصصع۳ .عاصمت1022160 
,۲۵901665 فهآمصهع ۲۷۷10 .ومزامصومن هه رم رلهعلتامممصهدم ۵ ومزتاوتالصا فنامتتهه صد 0مفنا قلعمو فد ۲0 
0۵28 10۲ 200۲5 جمعها 2۷۵ ممصه)ونوع مامت 4ج امممهمتناوع۲ مه 10 رومتمعمو عصمصع واتدهتن متامجمع 
۵ 0 1۳0026 0ص رقاعتالمم لتاق ممتالمتج صرح عوا ما «مصمل‌صها ۵۶ ماژوروعنا اصقام ونطا ۵۶ وعصه] 1۳0۵0۲ 
مق صا مناج لته رم دعقم تقعم1 موه صد 0عاناعع 0ص 0ماوتن صموطا مق ومتهبتاه ۵ رلفصعصع ۵۶ مملاهمناممه 
,6ع)صه۳ه «تقصصتنم رتطعتمط صقام چم فتعفطم‌جصه ع 14تمطه ممتامعاعد راصمجصهبمعم‌حصا ۱۱۵10 10۲ عقطا 0عافعععناه وعنن0٩‏ 
۵۵ ۵ و1 طموموع وله ۵۶ مومم‌تنان م1۳ عصقام صا م11متصاصتا 7۵ امعم ۵ تمطاصنه مص 0ص ععطمصهتط عصقام لقاما 
۲ 1۵اه ومتامعامو صرح امصمع ۵۶ یاهع اصممکنل ۵ معتامتماممهل ومزاتاممتن مه لههمزعما0مممدام-مصاممصظ فص 
۰ ۱۷2۵۲۵۲ 1۵۲صیا باتاذماتاهم‌جمع 240 معصماهژوع۲ 


[۷۲۵۵۱216 210 ۵ 


0 2 مصمتاهلان۵ معط از صعتععل عامماه مامامصمی 2002۵0 ه ما 0عامن0جمي. قه۳ اصمصصتتممرم. فلط[ 
لمح زناظ ۶ه بالوهبنونا که نج ده‌بجعوه: آهعباملنه‌تود مطا که ووعاه اطعدهیل ممقوعو)م-0هصه مه تقحصیمه ۵ فصمتاةع10 
صحل ,0۳مدزظ ,ل‌دصهصمن رتباطهطهزل بلمططفوه رمهزتنظ :عناوم مرمع .م0قفعه ع210۷۳1 2014-2015 ممتل 
وچ طمناو عان1:2 ۸۵۰ ۲۱۷۵۵) مهم ممتهتممهه ها عصترم110۳۷ عمره 0ماهع0 ۷2۵ ققمتاه )فراع تایه مقصصمک 2 220 
تعصصصننه فطا رهالم‌‌طاصه صتقصط مطا ۵۶ )طعنمط راطعتعط اصفام ,راتتاقهه 509۵ ما دیرهل ,عصتته110۳ 5066 ۵ درم ۵۶ تعحاحصتاه 
۶ ۲هطاصناط مطا رقاصهام توص ه1زمطاصن ۵۶ تمحامناه امعم رفهااهرطاصن ۵ تمطاصنه مطا رقاصهام وه فقطم‌صهه صتقصه ۵0 
0 انا وملمصماصا رطع‌مع1 [02مصمفص بقاامتطاصصت صتقصظ صا مامزه‌طاصن ۵۶ تعحامصباهر فط رقللهتطصصتا صتقحظط تهمر و8۵80 
12 )ه)صموعن اه اه یه ۷۷۵۵ )10ظ۳-ظ عمسجیل مج عممهتنه۷ ۵۶ دلدراممض .60تافدعطه مبه۱۷۵ ۷۱۵10 صتقاع 
9٩‏ عملمنا 0مصمهج م۷۵ دلدرلممه اممته‌تگاهم ممتاهاه‌رمن مموتوعظ هه فتورلفصه تعافنلن 


۱۱6 200 ع)اناعع] 


مصا 10۲ اوممه فانهتا له تم صممن رامم‌نصوزه م9۵ ومووامصهمع فطا بقطا ۵0«مطو ممصهزنه۷ ۵ ولوزلدمض 

هط معاهءن4ص ااناوعد فنط1 ,علهبه1 بوائلزاهطاميم 166 طا داصهام تمه 11هتطصنا ۵ تعحاحصنه عطا نج فعطم‌صهعه ۵۶ تعطاحصتاط 
0 .وه10) نومه ]ومیل صرح تقصمه ما ماتقتا 0عامنال2نه 1۵۲ وعمرامجعع عوعطا ما ممتامتته۷ عتاعصهع و1 عتعطا 
05 220 لقصتمه طامجا تملصیا مانه) 0ماممتاوع ها مممب0ع ممتاهاهمی مصمم‌تلنصوزه مه 760«مطه فتعرولقمه )صمئ‌گاهمع 
20 ممتاتلجمع فقماو مضه تقصمه طامها تملصا تقاتته. مهب فلورلممه تمافتاه. و )تفیگ .عممتاتل‌جمم 
٩660 ۱6۱ ۵‏ )وعطع‌نط عطا بصمتاتجم لقصصرمه مها فمنامتع مصتافتل و 6۵ ۱1060ن م۷۵ امصمعا ۵ رامع 
0 6۵۳۲۵۵۵0۵060 ۱۷1۱۵10 9660 اععطهنط عمط رهم بممتانومه فوماه اطعنمیل ععلصنا عموامعع 0صهزناظ م6 ۲۵1260 
5 10018 1 1062460 ۱۱۵۲۵ فممزا0ع6 صصقل1 لمح تمرم فلت ومموزاممع 0تمظز0ظ 0ص کفتامطک رعتامجامطهزل رفططفه]۷( 


ملظ ۵۶ النمح۳ رعطتلععظ مها مه «مجمتيد ۵۲ اممص هون زمووم]۲۳۳۵ 5002و 220 ۲۳۳۵۲۵950۲ اصهادآوو۸ -1 
صح ,لصهتنظ بصهزتظ که زالوه تن 

۶ انوه۷نونا باممطمی هنتخ مهتهنه. رعصتلععرظ تصفاظ فصه رمدم‌تيض ۵۶ مادهنا رت0ووع۵1:ظ )صداوژوو۸ -2 
20 رصدهزتظ رصدهز7ظ 

معتتاانامتتهظ ۵۶ ۲«النمع۲ ,عمتلعع:ظ )صقاظ مه رطمدم‌تهخض ۵۶ )ممجدانددهنز ,عمتلععرظ مصقاظ ما کصمهناه 0مامناله0 ع۷:9 . -5 
صح ,لصهتنظ بصه[تظ که راتوه تن 

(0.26.11عه [تاظ ۵ تصحعمصصح بط راتمصظ ماه ممتممموعتمن -۶) 

101: 102206722 1 
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۶ علوراقصه ]مامتها جه 0عفدظ رامع 00۵۵۵20 ۵ ۲۵1200 ۳/۵۵ ۱۷۱۵10 ۹660 )1007۵9 مه نها ۱1۱610 660 ۲0۲ 
صدّ ماله۷ )وعطونط مطا 20ظ ۶عممطک فصه 0حطهه0۵ محصقلا وه طعناه فعمجامعع فممت‌تهمن تمنمه لصا رماتهتا۵مرامجمع 
کح )ناد فعمدا0ع6 رفممتانلجم) دوه‌تاد تع0درنا .عمطمصهرها تمه مطا صرح راتتتخهه م) درهل بطاع‌دع1 ع0مصععض رتطعنعط )صقام 

٩007/60 ۱0061206 ۰‏ عممطک صرح فلا ,مزر صتهیع اععها فطع 240ظ مقصمک مه عتطمطهز۲ بمصطفه]۱۷ رتممهژ0ظ 


0۵ 


ووعتاه هه همه طامها تملصا موحامصمع اصمعن ۵ وم مموساعه ومصمععنل اصمم‌للصونه 2 و۷2 معط[ 
کطعدمیل ععلصنا ,ههام عم فله‌جامصن ۵۶ تعجاحصبنه عطة قمع فاصنا 1611111260 ۵۶ تعحاحصبن مطا ۵ ۲612060 و1 اقط) مصمتات‌ههع 
0 ومص0۲2]ت۵ه )ومطونط مطا 20 0۲0محزمظ مه ععمطک رعتطمطوزا رفططوها فه صمیاه وممجامصمع مصمتاتجمی فوعتاه 
صد وم ماد 00۵6مصعع 00۵۵۵۵0 صرح وعووه1 8016نصظ ما هب6 فهمرامصهع صمحرم؟ مه حصفلا مان رقفهآه عصم صاً ععملعط 
صانهتا ۵116001۷6 وه 0۵ هه وامجامنا مه اصهاص وه دععو ۵۶ باه مطه رصان مور قامجامن گنه تعمامصیتاه 1۳ ,۷1۵10 109۸۵9۲ 
210۰ 0۲۵0601178 م1 ممتامع[۵و 10۲ مان اوعها مط 0 هی 0ص ۷۱۵10 صتقتع ص۵0 


۲۵ ر99عتاد اطعباه:1۱ رولورلممه )معت‌تللهمن ممناهاعصمن روتورلممه عفن روتورلممه )1-010ظ :۱۷۵۲۵5 1۵ 


